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Bandas magnéticas
Un modelo de las bandas de paleomagnetismo de los fondos oceanicos

Las propiedades magnéticas de las rocas de los
fondos oceanicos se han utilizado para demostrar
que estos se estan expandiendo. Esto se puede
demostrar de la siguiente forma:

e Prepare un modelo de bandas magnéticas de
cartulina tal como se describe en el apartado
“materiales y se muestra en el esquema.

¢ Reuna a la clase alrededor del modelo, la
mayor parte del cual se mantendra escondida
en la separacién entre dos mesas o, entre dos
pilas de libros. Expliqueles que esto
representa una dorsal oceanica, como la del
medio del Atlantico, que separa dos placas. A
medida que las placas se separan, el magma
asciende de debajo, se enfria y cristaliza. Una
vez |la temperatura ha bajado por debajo de un
punto critico, las rocas sélidas se pueden
magnetizar en la direccion del campo
magnético de aquel momento. Ahora
demostrara qué pasa magnetizando algunos
alfileres previamente clavadas en la cartulina.

e Estire unos centimetros la cartulina de manera
simétrica desde ambos lados, y, a medida que
los alfileres vayan apareciendo, magneticelos
frotandolas suavemente con el polo norte de
un iman, hacia las puntas de los alfileres.
Esto simula la situacion cuando la Tierra tenia
un campo magnético “normal” (los polos Ny S
terrestres se encontraban en una posicion
similar a la actual).

Magnetizando los alfileres frotdndolos con un iman.
(Foto: Peter Kennett)

Ficha técnica
Titulo: Bandas magnéticas

Subtitulo: Un modelo de las bandas de
paleomagnetismo de los fondos oceanicos

Tema: Se demuestra el origen de las anomalias
magnéticas que se encuentran en las zonas de
expansion de los fondos oceanicos.

Edad de los alumnos: 14 -18 afos

e Estire una mica mas la cartulina hasta que
aparezca otra serie de alfileres, con las puntas
sefalando la direccién opuesta. (Esto simula
la “inversion” del campo magnético terrestre,
con el polo norte magnético donde hoy se
encuentra el polo sur y viceversa). Magnetice
también estos alfileres utilizando nuevamente
el polo norte del iméan i frotando hacia las
puntas de los alfileres.

e Continle la actividad con una o dos series
mas de alfileres, y, finalmente, estire
totalmente la cartulina sobre la mesa.

e Asegurese de alejar el iman, y, entonces,
utilice una brujula para comprobar la polaridad
de las series de alfileres, desplazando la
brijula de un lado a otro a través del modelo
“fondo oceanico”. La brijula hace aqui la
funcién de un magnetometro sencillo, como
los que son arrastrados por barcos sobre los
fondos ocednicos. Se deberia detectar que los
alfileres han conservado el magnetismo y que
estan magnetizadas en direcciones opuestas.
El cambio de la direccion es simétrico respecto
de la linea del centro del modelo. Esto
representa inversiones periédicas en la
direcciéon del campo magnético terrestre.

Un método alternativo consiste en magnetizar los

alfileres de la forma descrita y esconder entonces

la cartulina entre las mesas. Si alguien sostiene la
brijula sobre la separacion y otra persona estira
la cartulina gradualmente, la aguja de |a brdjula
deberia moverse arriba y abajo a medida que las
series de alfileres fuesen apareciendo.
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Tiempo necesario: 10 minutos mas unos 30
minutos para hacer el modelo

Véase el diagrama que muestra como preparar la
demostracion.

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos

pueden:

¢ Poner de manifiesto que los imanes tienen un
polo norte y un polo sur;
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e demostrar que algunos materiales se pueden
magnetizar en presencia de un campo
magnético fuerte;

e darse cuenta de que se conservan evidencias
de campos magnéticos antiguo, aunque el
campo actual sea diferente;

e comprender como se pueden utilizar las
evidencias magnéticas para demostrar la
expansion de los fondos oceanicos;

Contexto: Esta actividad se puede utilizar par
ayuda a comprender el paleomagnetismo de las
rocas. Las inversiones periddicas del campo
magnético terrestre quedan registradas en el
paleomagnetismo de las rocas del suelo
oceanico; este ha sido utilizado para poner de
manifiesto la expansion de los fondos oceanicos.

Ampliacién de la actividad:

¢ Analice mapas de anomalias magnéticas
registradas sobre las dorsales oceanicas y
busque modelos de simetria.

o Expliqgue cémo se pueden asignar edades de
centenares de miles o de millones de afios a
las “bandas” magnéticas del fondo del océano
por comparacién con las lavas continentales
de edad y polaridad conocida como, por
ejemplo, las de Islandia.

e Pregunte por que al cartografiar las "bandas
magnéticas” estas no presentan contornos
rectos, sino que son muy irregulares, tal como
se muestra en la imagen de debajo (Mapa de
los flujos de lavas magnetizadas con sus
contornos tipicos).

Rocas de menos de
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Las “bandas magnéticas” del fondo oceanico del suroeste de
Islandia.

Principios subyacentes:

e La Tierra tiene un campo magnético que es
esencialmente bipolar (tiene polos norte y sur).

e Elcampo magnético terrestre se genera
probablemente por flujos del liquido de ferro-
niquel del ndcleo externo de la Tierra.

e Por razones aun no explicadas, el campo
magnético terrestre se invierte periédicamente,

es decir, el norte se vuelve sur y viceversa.
Los intervalos entre inversiones no son
uniformes.

¢ Cuando algunas rocas que contienen
minerales magnéticos (especialmente las
lavas) se enfrian, pueden conservar la
direccion del magnetismo terrestre en el lugar
y el momento de su formacién. Esto se
denomina “paleomagnetismo”.

¢ El paleomagnetismo es suficientemente
potente como para influir en el valor del campo
magnético local actual y se puede detectar
usando magnetometros muy sensibles
montados sobre barcos o aviones.

e El paleomagnetismo de las rocas igneas
préximas a las dorsales oceénicas es
simétrico respecto de la cresta de la dorsal.

e Esta observacion permitié formular la hipétesis
de la "expansion del fondo ocedanico”, que ha
convertido en parte de la teoria de la
Tecténica de Placas.

Desarrollo de habilidades cognitivas:

Los alumnos captan el modelo de inversiones
magnéticas producido magnetizando los alfileres
de forma alternativa. Trasladar el modelo a la
Tierra real constituye una actividad de relacion.

Material:

e barrita magnética

e brujula

o alfileres

e una cartulina de, per ejemplo, 50 cm per 20
cm y rotuladores de color o dos hojas A4
impresas y pegadas como se indica

e cinta adhesiva

e acceso a una separacion entre mesas,
pupitres, pilas de libros, etc.

El modelo se prepara pintando la cartulina en

bandas simétricas respecto del punto central, con

el fin de representar las zonas de magnetismo

normal e invertido de la corteza oceénica, o

imprimiendo dos copias de la hoja A4 de debajo y

pegandolas como se indica. Se clavan algunos

alfileres en cada banda de color, apuntando

alternativamente en direcciones diferentes (ver

esquema). Tape los alfileres con cinta adhesiva

para evitar que alguien pueda resultar herido.

Resulta util magnetizar subrepticiamente los

alfileres antes de la sesion, antes de hacerlo

también delante de los alumnos!

Enlaces utiles: Véanse las actividades “Magnetic
Earth — modelling the magnetic field of the Earth”
y “Frozen magnetism — preserving evidence of a
past magnetic field in wax” de Earthlearningidea,
www.earthlearningidea.com

Fuente: Basado en el taller “The Earth and plate
tectonics”, Earth Science Education Unit (ESEU),
http://www.earthscienceeducation.com. Basado, a
su vez, en la actividad “Crustal Evolution Project”
publicada originalmente por la Missouri State
University, USA. Los diagramas han sido
redibujados para la ESEU y se usan con permiso.
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