Earthlearningidea — http://www.earthlearningidea.com/

Tierra magnética
Un modelo del campo magnético terrestre

Utilice una brujula para mostrar a los alumnos que
la Tierra tiene un campo magnético que hace que
la aguja magnetizada se alinee norte-sur. Utilice
el Magnaprobe™ (o una aguja de coser
previamente magnetizada) para mostrar que el
campo es tridimensional. El pequefio iman del
Magnaprobe™ (disponible en Gran Bretafia) se
estabilizara en un angulo de mas de 60° respecto
de la horizontal.

Muestre a los alumnos la gran esfera de
Plastilina™ que representa la Tierra. Pida a un
alumno que mueva el Magnaprobe™ alrededor de
la esfera y que intente localizar los dos polos
magnéticos. Dado que los polos opuestos se
atraen, ¢ puede el alumno decir cual es el polo
norte y cual el sur?

Utilizando el Magnaprobe™, localice y marque el
ecuador magnético (es decir, la linea sobre la
cual la aguja imantada se mantiene paralela a la
superficie de la esfera).

Mueva el Magnaprobe™ de polo a polo a lo largo
de un meridiano y marque la inclinacién de la
pequefa barra magnética en varios puntos del
recorrido con cerilla usadas.

Ficha técnica:

Titulo: Tierra magnética

Subtitulo: Un modelo del campo magnético
terrestre

Tema: Se localiza el campo magnético y sus
lineas de fuerza de un iman escondido dentro de
una esfera de Plastilina™. Esto constituye una
analogia del campo magnético terrestre.

Edad de los alumnos: 14 — 18 anos
Tiempo necesario: 10 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos
pueden:

¢ localizar los polos norte y sur de un iméan
escondido;

o identificar cual es el polo norte y cual el sur;

e trazar el campo magnético del camp en tres
dimensiones;

¢ relacionar el modelo con el campo magnético
bipolar de la Tierra;

e describir como, cuando las rocas conservan la
direccién del campo magnético del momento
en que se formaron, esta informacion se
puede utilizar para averiguar la latitud de
aquella region en aquel momento.

Explique que estos angulos pueden mantenerse
“congelados” en rocas igneas antiguas,
especialmente en las lavas. Este
paleomagnetismo se puede medir para poner de
manifiesto la latitud en que se formaron estas
rocas. Esto proporciona una evidencia vital para
el movimiento de los continentes i de las placas
tectonicas a lo largo del tiempo.

Un Magnaprobe™ suspendido sobre el polo norte de una
barra magnética escondida dentro de una esfera de
Plastilina™.

(Foto: Peter Kennett)

Contexto: Esta actividad se puede utilizar como
prélogo del estudio del campo magnético
terrestre, aunque en el modelo, la fuente del
magnetismo es muy diferente de la real. Puede
ayudar a los alumnos a entender las pruebas
paleomagnéticas del movimiento de los
continentes y la expansién de los fondos
oceanicos (cuando el paleomagnetismo se
conserva en las rocas), y, por tanto, de una parte
importante de la teoria de la tecténica de placas.

Ampliacion de la actividad:

e Buscar en Internet un mapa del campo
magnético terrestre para mostrar que es méas
complejo que un campo dipolar simple.

o Utilizar mapas que muestren como varia el
valor del campo magnético terrestre para
mostrar que debe ser producido por alguna
cosa que se mueve dentro de la Tierra y NO
por un imén situado en el interior de la Tierra!

Principios subyacentes:

e En magnetismo, los “polos de mismo signo” se
repelen (p.e. sury sur) y los “opuestos”, se
atraen (p.e. norte y sur).

e Si el polo norte del Magnaprobe™ apunta
verticalmente sobre un punto de la esfera, este
sera el polo sur.
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o La Tierra tiene un campo magnético que es
esencialmente bipolar.

o El campo magnético terrestre esté producido
probablemente por movimientos dentro de la
capa fluida de hierro y niquel del nucleo
externo de la Tierra y No por un iman situado
en su interior.

e Cuando algunas rocas (especialmente lavas)
se enfrian, pueden conservar el magnetismo
del lugar. Esto recibe el nombre de
“paleomagnetismo”. Esta informacion se
puede utilizar para averiguar la latitud de
formacion de las rocas antiguas en el
momento de su formacién.

¢ El campo magnético terrestre se invierte a
intervalos regulares, de manera que el sur se
convierte en norte y el norte en sur. Las causa
de esto no han sido totalmente establecidas,
pero las pruebas paleomagnéticas que se
encuentran en las rocas de los fondos
ocednicos nos han permitido formular la
hipétesis de la expansion de los fondos
oceanicos.

Desarrollo de habilidades cognitivas:

Los alumnos descubren el modelo magnético
determinado por las cerillas. Encontrar el ecuador
constituye un reto. Trasladar el modelo a la Tierra
real es una actividad relacional.

Material:

e barrita magnética potente, (p.e. 7 cm de
longitud), previamente escondida en el centro
de una....

o esfera de Plastilina™ de aproximadamente 12
cm de didametro

e un Magnaprobe™ (un pequefio iman
suspendido en una cardan montada en una
estructura de plastico) o una aguja de coser,
previamente magnetizada frotandola
repetidamente en una direccién sobre el polo
norte de un iman, y suspendida de un hilo de
algodén

e cerillas usadas.

Enlaces utiles:
http://www.cochranes.co.uk/show category.asp?i
d=50 para la adquisicion deI_MagnaprobeTM.

Fuente: Basado en una idea de Peter Kennett del
equipo de Earthlearningidea e incorporada al
taller “La Terra y la tecténica de placas”, de la
Earth Science Education Unit,
http://www.earthscienceeducation.com
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