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Magnetickd Zemé
Modelovdani magnetického pole Zemé

Pomoci kompasu zdkOm ukazte, ze Zemé md
magnetické  pole, které  zplUsobuje, Ze
zmagnetizovand stielka v kompasu kopiruje smér
sever-jih. PouZijte Magnaprobe™ (nebo Sici jehlu,
kterou jste zmagnetizovali), abyste demonstro-
vali, Ze magnetické pole Zemé je také
trojrozmérné. Ve Spojeném krdlovstvi se maly
magnet v sondé Magnaprobe™ usadi pod Uhlem
vétsim nez 60° od horizontdini roviny.

Ukazte zakdm velkou kouli z plasteliny a sdélte
jim, Ze predstavuje planetu Zemi. Pozddejte
jednoho z 7¢k0, aby pohyboval Magnaprobe™
v blizkosti koule a zjistil, zda dokdze najit oba
magnetické poly. Dokdze zdk Fict, ktery z pold je
jizni a ktery severni, vzhledem k tomu, Ze se oba
poly k sobé pritahuji?

S vyuzitim Magnaprobe™ vyhledejte a oznacte
magneticky rovnik (tj. ¢aru, kde zmagnetizovand
jehla lezi rovnobézné s povrchem koule).

Pohybujte magnetickou sondou od poélu k pdlu
podél poledniku a pomoci pouZitych zdpalek
oznacte Uhel sklonu malého ty¢ového magnetu
v r0znych bodech podél této cary.

Shrnuti
Ndzev: Magneticka Zemé

Podtitul: Modelovani magnetického pole Zemé

Téma: Zjisténi polohy a silo¢ar magnetického
pole tyCového magnetu ukrytého uvniti koule
z plasteliny, jako analogie pro magnetické pole
Zemé.

Vékové rozpéti zako: 14-18 let
Cas potfebny k realizaci aktivity: 10 minut

Vysledky uceni zaku:

Zak umt:

e |okalizovat severni a jizni pdl skrytého
ty¢ového magnetu

e urcit, ktery pdl je severni a ktery jizni

e vykreslit trojrozmérné pole magnetu

e propojit model s bipoldrnim magnetickgm
polem Zemé

e popsat, jak informace o sméru magnetického
pole zachovaném v hornindch v dobé jejich
vzniku mudzZe slouZit k rekonstrukci tehdejsi
zemépisné §irky jejich pdvodni lokality

Vysvétlete, Ze tyto Uhly mohou byt ,zapsdany” ve
starych hornindch, zejména magmatického pUvodu
(napf. lavy). Takovou starovékou magnetizaci lze
meéfit a mdze ukdzat zemépisnou §itku, ve které se
horniny formovaly. To poskytuje zdsadni dikaz
o deskové tektonice v ¢ase.

Kontext:

Tato modelovaci aktivita je uZiteCnou pfredehrou
k pochopeni magnetického pole Zemé, i kdyz je
zpUsobeno velmi odlisngm magnetickym zdrojem.
M0OZe zakdm pomoci s pochopenim magnetickych
dUkaz0 o pohybu kontinentd a o rozpindni mofrského
dna (kdyz je remanentni magnetizace zachovand
v hornindch), a proto je hlavni soucdsti teorie
deskové tektoniky.

Ndslednd ¢innost:

e Na internetu vyhledejte mapu magnetického
pole Zemé& a ukazte, Ze je slozitejsi nez
jednoduché dipdloveé pole.

e Vyuziite mapy s meénicimi se hodnotami a
rozlozenim zemského magnetického pole
k demonstraci toho, Ze magnetismus musi byt
zpUsoben néc¢im, co se uvniti Zemé pohybuje, a
zjevné to NENI vysledkem tycového magnetu
v nitru Zemé.

Zdkladni principy:

eV magnetismu se ,podobné” poly (napf. jizni a
jizni) odpuzuji a ,nepodobné” pdly (tj. severni a
jizni) pritahuiji.

e Pokud severni konec Magnaprobe™ sméfuje
svisle dold, pél pod nim musi byt jizni pol.
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e Zemé md magnetické pole, které je
v podstatée bipolarni.

e Zemské magnetické pole je pravdépodobné
zpUsobeno pohyby uvniti  tekuté Cdsti
vnéjsiho jadra Zemé bohaté na Zelezo, a NE
tyCovym magnetem uvnitf ngj.

e Kdyz nékteré horniny (zejména ldva)
vychladnou, mohou si v daném misté a
vdaném ¢ase zachovat smér zemské
magnetizace. Tomu se fikd remanentni

Seznam pomucek:

e silny tyc¢ovy magnet (napf. 7 cm dlouhy), ukryty
uvnitt koule z plasteliny o prdmeéru cca 12 cm

e Magnaprobe™ (maly magnet zavéseny
v kardanovych zdvésech v plastovém rdmu)
nebo Sici jehla zmagnetizovand severnim
koncem tycového magnetu v jednom smeéru a
zavésend na kousku bavinéné nité

e pouZité zdpalky

magnetizace”. Tuto informaci Ize pak pouzit Uzitecné odkazy:
k vgpoctu  zemépisné  Sitky  formovani http://www.cochranes.co.uk/show category.asp?id
geologicky starych hornin v dobé jejich vzniku =50 na doddavku Magnaprobe™
ve vztahu k tehdejsimu magnetickému polu.

e Magnetické pole Zemé se v nepravidelnych Zdroj:
intervalech obraci, takZe jih se stévd severem Na zdkladé ndpadu Petera Kennetta z tgmu
a sever jihem. DOvody téchto zmén nejsou Earthlearningidea a zac¢lenéného do workshopu
dosud zcela objasnény, ale magnetické s ndzvem ,Zemé a deskovd tektonika®, Vzdéldvaci
dokazy o téchto obrdcenich, zachované jednotka pro védy o Zemi,
v hornindch ocednského dna jako zbytkovd http://www.earthscienceeducation.com

magnetizace, ndm umozZnily formulovat
hypotézu o rozpindni ocednského dna.

Rozvoj myslenkovych dovednosti:

Zaci uréuji rozlozeni magnetického pole pomoci
zdpalek.  Nalezeni  magnetického  rovniku
predstavuje relativné ndroc¢ny ukol. Vztah modelu
ke skutecné Zemi je propojovaci aktivita.

©Tym Earthlearningidea. Tym Earthlearningidea se snazi pravidelng, s minimalnimi ndklady a s minimdinimi zdroji
vytvdret vyukové materidly pro ucitele a ucitele véd o Zemi prostrednictvim $kolské geografie a prirodnich véd, s online
diskusi o kazdém ndpadu s cilem vytvorit globdlini sit podpory. Earthlearningidea“ mé mdlo finanénich prostredkd a
vznikd prevazné dobrovolngm usilim.

Autorskd prava se neaplikuji na pdvodni materidl obsazeny v této aktivité, pokud je vyuZit v laboratofi nebo u¢ebné.
Materidly s autorskymi prdavy obsazené v tomto dokumentu od jingch vydavateld nalezi jim. Jakdkoli organizace, kterd
chce pouZit tento materidl, by méla kontaktovat tym Earthlearningidea.

Bylo vynalozeno veskeré usili k vyhleddni a kontaktovdni drziteld autorskych prav k materidglim zahrnutgm do této
¢innosti, abychom ziskali jejich svoleni. Pokud se vSak domnivate, Ze dochdzi k poruSovdni vasich autorskych prav,
kontaktujte nds: uvitdme jakékoli informace, které nédm pomohou aktualizovat nase zédznamy.

Pokud mate néjaké potize s Citelnosti téchto dokumentU, kontaktujte prosim tym Earthlearningidea pro dalsi pomoc.

Z anglického origindlu prelozil Roman Veselsky, jazykovou korekci provedla Michaela Kondyskova. V ptipadé pripominek
¢i dotaz; nds nevdhejte kontaktovat na roman@veselsky.info.
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