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La llei de sedimentacié de Walther — aprenent amb Lego™ Part 2:
Com afecta la baixada relativa del nivell del mar a la sequiencia vertical de sediments?

La llei de Walther explica les relacions entre una
segliencia vertical de sediments i els ambients en
gueé es van dipositar. Les explicacions sobre la llei
de Walther sovint es basen en diagrames
complexos dificils de comprendre. Aquest métode
simula el que passa quan el baixa el nivell del
mar, el que s’anomena regressio. El descens
relatiu del nivell del mar pot ser produit per I'ascens
de la terra, el descens del nivell del mar o una

combinacié d’ambdoés factors. Aquest metode que
usa Lego™ és molt visual i practic.

Per comencar, situeu un bloc verd que representi
la superficie terrestre prop d’'una série de blocs
de diferents colors que representin els sediments
adjacents del medi mari.

Cada bloc representa un sediment de gra cada cop
mes fi a mesura que ens allunyem de la linia de
costa (Fig.1).
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Figura 1. El bloc verd representa la terra i la linia verda de punts assenyala la linia de costa. S’hi dipositen tres tipus de
sediments que son de gra més fi a mesura que ens allunyem de la linia de costa. Es representen per blocs negres
(Grollers), grocs (Mitjans) i vermells (Fins) uns al costat dels altres. Els blocs blaus representen I'laigua de mar.

Un descens relatiu del nivell del mar provocara un
desplacament cap al mar de la linia de costa (les
fletxes taronges il-lustren la direccio i la magnitud
de I'enfonsament de I'escorga, (Fig. 2). Aixo també
provoca un desplagament cap al mar de 'ambient

sedimentari. Ara es poden veure els sediments
apilats uns sobre els altres.
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Figura 2. Un descenso relativo del nivel del mar provoca un desplazamiento de la linea de costa hacia el mar.
Como consecuencia, se produce un desplazamiento lateral de los ambientes deposicionales, de manera que la
posicién de los diferentes sedimentos también se ha desplazado hacia el mar.

Un altre descens relatiu del nivell del mar amb
la conseglient migracié de la linia de costa cap

al mar origina un altre apilament vertical de
diferents sediments (Fig. 3)
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Figura 3. Un descens més gran de nivell relatiu del mar provoca un desplacament més gran de la linia de
costa aixi com els ambients sedimentaris.

La perforacié d’un pou a través de la pila de https://www.earthlearningidea.com/PDF/389 Walt
sediments revelara a I'hora una sequencia hers_law.pdf ) i el model de regressié il-lustren la
coarsening-upward descrita por la llei de seqiiéncia sedimentaria idealitzada produida per
Walther (fig. 4). La combinacié del model de un cicle de transgressio/regressio (Fig. 5).

transgressio (Murphy 2021

Figura 4. El
testimoni extret del
sondatge mostra
una sequéncia
coarsening-
upwards.

Figura 5. Una seqiiencia combinada de transgressié — regressié (negres: gruixuts; grocs: mitjans; vermells: fins)
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Fitxa técnica

Titol: La llei de sedimentacié de Walther — aprenent
amb Lego™ Part 2

Subtitol: Com afecta la baixada relativa del
nivell del mar a la sequiencia vertical de
sediments?

Tema: Demostracio practica d’un principi clau de
la sedimentologia i la estratigrafia, per demostrar
com un descens relatiu del nivell del mar por
originar el desenvolupament d’una seqiiéncia
"coarsening-upwards".

Edat dels alumnes: de 16 anys en endavant
Temps necessari: 15 minuts

Aprenentatges dels alumnes: Els alumnes poden:

+ mostrar con un descens del nivell relatiu del nivell del
mar pot originar un patr6 sedimentari lateral que es
reflecteix a la seqiiéncia vertical dipositada;

+ explicar un exemple de com un patré de coarsening-
outward pot transformar-se en una sequéncia
coarsening-upward, a causa de la migracio lateral

dels medis sedimentaris en una consta amb pendent.

Context: La comprensié dels efectes del canvi
relatiu del nivell del mar sobre I'estratigrafia és un
aspecte important de la sedimentologia i
I'estratigrafia en 'ensenyament de les geociéncies
a partir dels 16 anys. La Llei de Walther és la base
de la estratigrafia seqiiencial, el desenvolupament
de la qual ha estat un dels principals factors d’exit
de I'exploracié d’hidrocarburs en els darrers
guaranta anys.

Ampliacié de I’activitat: Utilitzeu fotografies de
Internet o investigueu les roques d’una pedrera
local per buscar canvis en la mida del gra de les
roques des de la base de la secci6.

Principis subjacents:

¢ Els ambients sedimentaris poden desplacar-se
lateralment com a consequéncia del canvi relatiu
del nivell del ma, tot provocant el canvi dels
sediments en altres llocs; d’aqui se’n deriva que
els ambients relacionats lateralment se
superposin formant successions verticals.

¢ El terme facies s’assigna a una sequéncia de
sediments o roques sedimentaries per referir-se

a les seves caracteristiques distintes,
produides per processos fisics, biologics i/o
guimics durant la seva formacid. En aquest cas,
a una facies de gra fi se li superposa una de
gra mitja i, a continuacio, una de gra gruixut.

e La comprensid del principi de facies permet
interpretar I'origen d’'una sequéncia sedimentaria.

e La Llei de Walther (1894), resumida més
amunt de forma senzilla, es pot descriure de
la seguiient manera: "Una sequencia vertical
concordant de facies va ser generada per
una sequeéncia lateral d’ambients” (Selley, R.
An Introduction to Sedimentology, 1976, p 309)

Desenvolupament d’habilitats cognitives:
S’estableix un patré segons el qual cada descens
relatiu del nivell del mar provoca una migracié cap
al mar de la linia de costa i una migracié cap al
mar de les facies. Aquest desplacament lateral
origina una juxtaposicio vertical de les facies.
Quan el principi s’aplica a sequencies de roques
sedimentaries en el terreny, es poden establir
noves connexions.

Material:
e Lego™, Duplo™ o materials de construccio
equivalents

Enlllagos utils:

http://www.earthlearningidea.com/PDF/327
Catalan.pdf

http://www.earthlearningidea.com/PDF/389

Catalan.pdf

Font:
Escrit pel Dr. Phil Murphy, University of Leeds
i el Professor Chris King, Keele University.

Murphy P and King C 2022. Using Lego™,
Duplo™ and other building block toys to teach
Walther’s Law. Part 2 — a Regression. Teaching
Earth Sciences 47(1&2) pp 28-29.

Murphy P 2021. Using Lego ™, Duplo™ and other
building block toys to teach Walther’s Law.
Teaching Earth Sciences 46(1) pp51-52.

Foto de la Figura 6 de la pagina 5 de de Peter
Kennett
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Figura 6. Un exemple de seqiiéncia transgressiva/regressiva del jaciment
carbonifer de carb6 de Measures, Sheffield, Anglaterra (la cinta mostra 1m)

Fase regressiva principal
que origina lutites fosques
sense fossils,
presumiblement d’origen
d’aigua dolca, seguida d’'una
sequencia coarsening-
upwarsds de limolites i
finalment gresos a la part
superior del penya-segat

Breu fase transgressiva
que origina una lutita
negra fina amb fossils

marins.

Part superior d’'un cicle
regressiu anterior, amb una
capa fina de carb6 sobre un

estrat arends (ganister).
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