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La Tierra sobre la Tierra

Un globo terrestre al sol permite explicar como funcionan el dia y la noche y las estaciones

Disponga un globo terrestre al sol en una
posicion similar a nuestro planeta tal como
muestra la Foto A (esto significa que su pais
debe estar situado en la parte superior con los
polos en su posicion correcta. Hagalo situando
su globo sobre una base circular fija como, por
ejemplo una maceta, en un espacio abierto.
Esto requerira retirar el globo de su base y usar
un lapiz para mostrar la posicion del polo.
Asegurese de que su pais se encuentra
realmente en posicion vertical y use una brdjula
para asegurarse de que el lapiz apunta en
direccion al polo terrestre.

En la foto inferior, tomada en GB, este pais se
encuentra en la parte superior i el lapiz apunta
gl Polo Norte tal como indica la brajula.
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Uso del globo para explicar el dia y la noche
Este montaje implica que el globo esta
exactamente en la misma posicién que la
Tierra sobre la que esta en la misma posicion
que la Tierra sobre la que esta ahora mismo,
de manera que las &reas iluminadas por el sol
en el globo son las areas de dia en toda la
Tierra, mientras que las &reas en sombra estan
en la oscuridad. El limite de la sombra es el
alba en el lado oeste y el crepusculo en el este.
En la foto A, la imagen fue tomada a las 11.00
horas GMT cuando el Sol no estaba en la
vertical, mostrando que era de dia en la mayor
parte del globo (iluminada por la luz solar), per
Sudameérica, en la sombra, todavia se
encontraba a oscuras (noche), con el alba
acercandose.

La Foto B fue tomada al mediodia (1200 horas
GMT), cuando en todo el globo visible en la
foto era “de dia”. La Foto C se tom¢ a las 1700
horas GMT y muestra como la noche ya habia
llegado a la parte oriental de Africa, que ya
estaba a la sombra. El crepusculo se estaba
aproximando a Africa y Europa occidentales.

Con el globo preparado, pida a sus alumnos
que senalen dénde es de dia en el globo (y en
la Tierra), donde es de noche, y en qué lugares
de la Tierra veran el alba y la puesta del sol.

Si pueden volver al globo a diferentes horas del
dia, los alumnos podran ver los cambios a
medida que la Tierra gira bajo el Sol; también
se les podra recordar que la Tierra da un giro
completo cada 24 horas.

Uso del globo para explicar las estaciones
Las estaciones se producen porque:

a) llega mas calor al Ecuador que a los polos i
b) el eje de la Tierra estéa inclinado provocando
que, en verano, el Sol se encuentre en la
vertical en los trépicos y que un polo esté en la
sombra mientras el otro esta expuesto al sol.

Puede mostrar esto en su globo porque:

a) después de que el globo haya estado
expuesto al Sol unos minutos, puede sentir con
SuU mano que las regiones ecuatoriales estan
mas calientes que el polo iluminado;

b) si lo hace en verano, un polo esta iluminado
mientras que el otro se mantiene en la sombra.

La Foto D fue tomada a las 1100 horas GMT
en GB a finales de Abril (al mismo tiempo que
la Foto A pero desde un angulo diferente). Se
puede ver que las regiones polares del Norte
estan iluminadas durante el dia (mientras que
las regiones del Polo Sur estan en la sombra —
véase la Foto A). Las regiones ecuatoriales se
notaban mas calientes porque la radiacion
solar estaba més concentrada alli donde el Sol
estaba cerca de la vertical.
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Use el globo para
preguntar a sus
alumnos si pueden
decir la estacion
actual. Inviteles a
tocar el globo y
explicar por qué
unas partes estan
mas frias y otras
mas calientes.

Fotos: Chris King
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Ficha técnica
Titulo: La Tierra sobre la Tierra

Subtitulo: Un globo terrestre al Sol permite
explicar como funcionan el dia y la noche y las
estaciones

Tema: Se sitta un globo terrestre en la misma
posicion relativa al Sol que la Tierra real; esto
permite a los alumnos apreciar cémo funcionan
el diay la noche y las estaciones.

Edad de los alumnos: 9 — 16 anos

Tiempo necesario: 15 minutos o mas si se
vuelve al globo a intervalos durante un dia
soleado.

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos

pueden utilizar el “globo al sol” para:

« explicar cémo en la mitad de la Tierra bafiada
por el Sol en un momento dado es de dia
mientras que en la otra es de noche;

« sefialar y explicar las lineas divisorias del dia
y la noche (alba y crepusculo)

» mostrar como las regiones ecuatoriales estan
més calientes (y se notan més calientes) que
las regiones polares porque el sol estd mas
cerca de la vertical y esta, por tanto, mas
concentrado;

* sefialar y explicar por qué las regiones
polares estan iluminadas en verano y a
oscuras en invierno.

Contexto:

Hay que situar un modelo de la Tierra en un
espacio abierto expuesto al sol exactamente en
la misma posicién, relativa al Sol, que la Tierra
real. La luz solar que cae sobre el globo
ilumina un lado (dia) y deja el otro en la
oscuridad (noche). A medida que la Tierra gira
bajo el Sol (parece que el Sol se mueva en el
cielo) se ve como se desplazan los limites
entre el “dia” y la “noche” a través de la Tierra.
En la secuencia de fotos A, By C, que
muestran como el dia iluminado y la noche
oscura se mueven a través del globo, se
pueden apreciar postas adicionales del
momento en que fueron tomadas observando
la reflexion del Sol sobre el globo (en la foto del
mediodia, B, se refleja directamente hacia el
observador), y la posicién de la sombra del
globo.

Si la demostracién se lleva a cabo cerca de los
equinoccios (Marzo y Septiembre) los polos se
encontraran en la linea divisoria de las zonas
iluminadas y las oscuras. En cambio, si la
demostracion se hace cerca de los solsticios
(Junio y Diciembre) una de les areas polares

estara claramente iluminada durante el “dia”
mientras que la otra se encontrard en la
sombra. Se puede ver que la Foto D fue
tomada mas cerca de los equinoccios que de
los solsticios porque solo una parte de la regién
polar esta iluminada.

Ampliacion de la actividad:

Durante la demostracién del dia y la noche,
pregunte a los alumnos qué estaran haciendo
las personas de un pais que se mueva de la
sombra a la luz (donde el dia comienza) o de la
luz a la sombra (crepusculo).

Durante la demostracién de las estaciones,
pregunte en qué lugar de la Tierra habra mayor
riesgo de sufrir quemaduras solares (donde el
Sol esté mas vertical proporcionando una
“dosis” mayor de radiacién ultravioleta); cudl
seré la mejor temporada para montar una
expedicién a uno de los polos (cuando es de
dia la mayor parte del tiempo); dénde habria la
mayor diferencia de temperatura entre verano
e invierno (en los polos).

Principios subyacentes:

» El modelo de la Tierra responde a la luz solar
exactamente de la misma forma que la Tierra
real.

* Es de dia alli donde la Tierra esté4 expuesta a
la luz solar y de noche alli donde no lo est§;
los limites entre ambos marcan el crepusculo
y el alba.

« La radiacién solar estd mas concentrada
cerca de las regiones ecuatoriales que en las
polares porque cuanto mas alto esté el Sol en
el cielo, mas intensa sera la radiacion.

» Cuando estamos en verano, el polo inclinado
hacia el Sol esta iluminado, mientras que el que
se inclina en direccién opuesta esta a oscuras.

Desarrollo de habilidades cognitivas:
Enlazar la comprension del modelo del globo
con el globo real implica el establecimiento de
nuevas conexiones y elementos de
pensamiento tridimensional. Las predicciones
basadas en el modelo requieren habilidades de
construccion de modelos. Explicar la forma en
que el modelo refleja la Tierra real requiere
establecer conexiones y habilidades
metacognitivas.

Material:

* un globo terrestre

* un soporte estable para el globo (p.e. una
maceta)

* una varilla (p.e. un Iapiz) para marcar uno de los
polos

* una brdjula magnética (para alinear el polo
con el Norte o el Sur, segin convenga)
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Enlaces utiles:

Busque, por ejemplo con Google™, “animacion
dia noche” o “animacién estaciones” para
encontrar animaciones interesantes. Introduzca
la actividad usando la Earthlearningidea “Gritos
en la montafa rusa” que trata del giro de la
Tierra.

Fuente: Esta actividad esta basada en un
globo fijo del Clore Garden of Science del
Weizmann Institute, Rehovot, Israel, que se
puede ver en la foto de la derecha. La foto fue
tomada pasado el mediodia durante el mes de
Febrero.
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Estrategias y habilidades desarrolladas

Gritos en la montafa rusa: ¢ A qué velocidad viajo (a causa
de la rotacién y la érbita terrestre)?

Una introduccién rapida para recordar a los alumnos que la
Tierra “estable” sobre la que viven, de hecho, esta girando en
el espacio (mientras orbita alrededor del Sol).

¢ Caliente 0 no?: Investigando como afecta la latitud a la
cantidad de radiacion solar recibida

Una actividad para ayudar a los alumnos a visualizar por qué
la radiacién solar es mas intensa en las regiones ecuatoriales
que en las polares, y que implica pensamiento abstracto para
relacionar la actividad con la Tierra real, asi como
construccién del conocimiento y metacognicién.

Tu puedes ser un experto en minerales 3: Las bases
minerales de la vida cotidiana

Una actividad de aula que permite a los alumnos comprender
como afecta la inclinacién de la Tierra a las estaciones del
afio, que implica habilidades de construccion del
conocimiento y el establecimiento de nuevas conexiones.

La Terra sobre la Terra: Un globo terrestre al Sol permite
explicar como funcionan el dia y la noche y las estaciones

Un modelo de la Tierra expuesto al sol permite concretar la
naturaleza abstracta del dia y la noche y las estaciones;
facilita el desarrollo de habilidades tridimensionales y el uso
de habilidades de construccion del conocimiento,
metacognicion y establecimiento de nuevas conexiones.
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