Encontrado en la tierra: jclasificado!
Introduccion a la clasificacion usando cosas “encontradas en tierra”

De a pequefos grupos de alumnos una caja ¢ Pidales que examinen un mineral que sea
con objetos variados, la mayoria de ellos una mena metdlica (por ejemplo, galena -
que provengan directamente de la tierra, mena de plomo, o hematites - mena de
pero incluya uno o dos objetos hierro). Pidales que comparen las
manufacturados. Encontrara una lista propiedades de la mena con una muestra
sugerida en “Material”. del metal que se obtiene de ella, también

¢ Pida a los alumnos que clasifiquen los incluido en sus cajas. ¢ Cémo podrian
objetos en grupos, usando sus propios extraer el metal de la mena y qué otro

criterios, y sin ninguna indicacién previa en elemento puede contener la mena?
cuanto al nombre de los materiales de
origen geolégico. Pueden hacer tantos
grupos como quieran, siempre que puedan
justificar por qué han colocado cada objeto
en un grupo. Digales que cuando hayan
acabado deberan justificar sus
agrupaciones. Escuche sus discusiones
mientras se desplaza por el aula.

e Cuando los alumnos hayan acabado sus
agrupaciones, pidales que observen los
esfuerzos del equipo de al lado y los
comparen con los suyos. A continuacion
inicie una discusion de clase sobre las
diferencias entre los equipos. Es de esperar
que esto lleve a los alumnos a dar-se
cuenta de que los cientificos necesitan
acordar un sistema generalmente aceptado
para clasificar los materiales naturales.

¢ Explique que los gedlogos dividen la
mayoria de los materiales terrestres en tres
grupos: minerales, rocas y fésiles. De a los
equipos una breve definicion de los
significados de estos términos (vea los
“Principios subyacentes”), y pidales que
reagrupen sus objetos de acuerdo con el
método de los gedlogos. Esto puede
provocar un cierto debate sobre si un fésil
incluido en una roca se ha de contar como
un fésil o una roca.

¢ Pida a los alumnos que examinen una
muestra de roca que habra marcado
previamente con un punto. ;Cémo saben
que es una roca y no un mineral?
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e apreciar la necesidad de un sistema
“cientifico” uniforme;

e aprender la clasificacion geolégica
estédndar de los materiales de la Tierra.

Contexto: Esta actividad se puede usar en
cualquier leccion sobre principios de
clasificaciéon. Constituye una base para
otras actividades de Ciencias de la Tierra.
A menos que los alumnos sepan ya un poco
de geologia, normalmente agrupan los
objetos segun su color, brillo, cristales y
tamafio de cristales, rugosidad, fésiles
evidentes. Es importante decirles que no
estan “equivocados”, ya que se les ha
pedido que usen su propio criterio y que no
sigan ningun método preconcebido.

Los alumnos menos avanzados pueden
requerir ayuda adicional como:

e intentar hacer al menos tres grupos;

e intentar tener al menos tres cosas en cada
grupo;

e intentar no tener un grupo de “cosas que
no encajan en ningun otro grupo”.

¢ Coémo saben que la roca marcada (por
ejemplo, un granito) es realmente una roca
y no un mineral?

Un granito tiene granos suficientemente
grandes como para que los alumnos puedan
ver que contiene “trozos” o “minerales”
distintos y, por tanto, es una mezcla y no un
compuesto. Los minerales se pueden
distinguir por su dureza al rayarlos con un
clavo, su color, su brillo y la forma en que se
rompen (exfoliacion).

Nota 1: Remarque que la mayoria de
minerales son cristalinos, incluso si no
tienen una buena forma cristalografica.
Nota 2: El término “dureza” aplicado a los
minerales se refiere a su dureza relativa,
usando la escala de Mohs; aunque los
cientificos hablen frecuentemente de rocas
“blandas” y “duras”, no existe una escala
formal de dureza para rocas.

Compare las propiedades de una mena
metalica con una muestra del metal que
contiene. Puede comparar la dureza,
propiedades minerales como la exfoliacion,
la maleabilidad (“facilidad para doblarse”).

¢ Como se puede extraer el metal de la
mena y qué otro elemento puede contener
la mena?

Las respuestas dependeran de la
experiencia de los alumnos, pero la mayoria
de menas requieren su fundicion por calor,
en presencia de carbono, para reducir la
mena al metal (es decir, extraer el oxigeno).
Los elementos combinados en la mena
incluyen frecuentemente oxigeno, azufre y
carbono (en forma de carbonato).

Ampliacion de la actividad:

¢ Haga una breve actividad de fundicion
sencilla sobre un mechero Bunsen para
demostrar cémo se puede obtener un metal
a partir de una mena (Véase la
Earthlearningidea “Fusién en una varita”)

¢ Muestre un diagrama de los componentes
de cualquier objeto manufacturado. Pida a
los alumnos que situen las fuentes de los
materiales sobre un mapa mundi.

e Ponga como deberes para casa que los
alumnos intenten hacer lo mismo con otro
objeto de su casa.

Principios subyacentes:

A continuacion encontrara las definiciones vy,
quizas deba simplificarlas para los alumnos
mas jovenes:

¢ Un mineral es una substancia natural y de
origen inorgéanico, con una composicion
quimica definida, una estructura atémica
definida y unas propiedades fisicas que
pueden variar dentro de limites conocidos.
Los minerales son mayoritariamente
compuestos aunque también se dan
elementos nativos como el cobre y la plata.
Esta definicién geoldgica excluye los
“minerales” que forman parte de la “riqueza
mineral” de un pais, como el carbén o el
petréleo; los iones del agua mineral; los
“minerales” de alimentos como los cereales,
etc.

e Una roca es un material natural formado
por minerales o fragmentos de rocas més
antiguas o fésiles. Una roca es, por tanto,
una mescla. Algunas rocas como el granito
estan formadas por tres 0 mas minerales
diferentes (cuarzo, feldespatos y micas); la
mayoria de calizas estan formadas por un
mineral predominante (calcita).

o Un f6sil es el resto de un organismo vivo
preservado en una roca, generalmente de
mas de 10.000 afos de edad. Esto incluye
fésiles de “cuerpos” como una concha o su
impresién en la matriz de la roca, y los
fésiles “traza” como las pisadas i las pistas.

Desarrollo de habilidades cognitivas:

Los alumnos usan sus propios criterios para
construir un modelo. Se produce un conflicto
cognitivo (y esperamos que nada mas
gravel!) entre los diferentes equipos de
alumnos. Relacionar la actividad con el
mundo real permite establecer nuevas
conexiones.

Material: Para cada grupo de alumnos:
e una serie de muestras variadas que
incluyan minerales, rocas y fosiles. No



importan los componentes exactos, pero la
fotografia de arriba contiene: Minerales —
calcita, fluorita, galena, hematites. Fdsiles —
braquidpodo, fragmento de ammonites,
fragmento de trilobites. Rocas — yeso, silex,
arenisca roja, arenisca pulida, pizarra,
caliza, arcillita, cuarcita, granito, granito
pulido, marmol.

Es interesante tener un granito pulido. Esta
muestra se deberia marcar con un punto de
color o similar.

e Una pieza pequefia de un metal que
provenga de una 0 mas menas metalicas
como, por ejemplo, un clavo de hierro o
acero (de la hematites) o una lamina de
plomo (de la galena, si la politica de
seguridad del centro no prohibe manipular
plomo).

e opcional — lupas de mano.

Enlaces utiles: www.Earthlearningidea.com
“Fundicién en una varita”.

Véase en la E-library del National Science
Learning Centre una version completa de
“Groundwork” -
http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrar
y/collection/236/science-of-the-earth-11-14

Fuente: Disefiado originalmente por Peter
Kennett y publicado por la Earth Science
Teachers’ Association en un pac titulado
“Groundwork — Introducing Earth Science”,
1990
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