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James Hutton - o “Mr. Rock Cycle”?
Pensar el ciclo de las rocas a la manera de Hutton

James Hutton — Imagine que piensa como James
Hutton en los afos 1700s preguntandose estas
cuestiones. Recuerde que, en aquel tiempo, la
mayoria de la gente creia que la roca mas antigua
de la Terra era el granito, que habria cristalizado a
partir de un océano primitivo, y todas los otras roca
se disponian sobre él; la Tierra se habria formado
tan solo 6000 anos atras.

James Hutton — el
“Fundador de la
Geologia
Moderna”.

Retrato de James
Hutton por Abner
Lowe. Imagen de
dominio libre
porque su
copyright ha
caducado.

Suelo - Hutton era un campesino. Habia observado
que el suelo se erosionaba constantemente pero
que siempre se mantenia una gruesa capa de suelo.
El se preguntaba “;De dénde bien el nuevo suelo?”
Asi pues, ¢de dénde venia este nuevo suelo?

R. Se forma nuevo suelo a medida que las plantas
que se pudren se mezclan con la roca
meteorizada, con la colaboracion de animales
como los gusanos del suelo, de manera que es
el resultado de la meteorizacion de las rocas.

Rocas sedimentarias - Hutton habia observado

que las capas de rocas sedimentarias se parecian

mucho a las capas de los sedimentos actuales. Se
pregunto “; Por qué las rocas sedimentarias se
parecen a los sedimentos actuales?” Por tanto, ¢por
qué las rocas sedimentarias son similares a los
sedimentos actuales?

R. Las rocas sedimentarias fueron en otro tiempo
sedimentos modernos, depositados hace mucho
tiempo, antes de endurecerse para formar
rocas. Esta idea de que las rocas antiguas se
formaron por procesos todavia activos en la
actualidad en la Tierra, se denomind
posteriormente “principio del Uniformitarismo” —
resumido: “el presente es la clave del pasado’.

Levantamiento - Hutton habia observado que la
Tierra se erosionaba constantemente, pero que
nunca quedaba por debajo del nivel del mar. Se
pregunté “4 Por qué la superficie de la Tierra nunca
se erosiona por debajo del nivel del mar?” Asi pues
— ¢por qué pasa esto?
R. Debe haber algun proceso que levante las
rocas de tanto en tanto.
En tiempos de Hutton se empezaban a desarrollar
las maquinas de vapor basadas en el hecho de que
cuando una cosa se calienta, se expande. Hutton
vio que algunas capas de rocas se habian

deformado hacia arriba. Se pregunté: “El

calentamiento de las capas profundas de rocas

¢podria producir la deformacién y levantamiento de
las rocas?” Asi pues — ¢ podria esto ser asi?

R. Es posible que el calentamiento de las rocas
profundas pudiese producir un cierto
levantamiento, pero ahora sabemos que el
mecanismo que produce el levantamiento es la
Tectonica de Placas, que no fue desarrollada
hasta los afios 1960s.

“La discordancia de

Hutton” en Siccar
Point en Escocia.

Ciclos — El trabajo de campo de va demostré que
alli donde las rocas se deformaban hacia arriba,
podian sufrir erosién y se podian depositar nuevas
capas sedimentarias sobre ellas. Penso: “4 Podria
haber mas de un ciclo de sedimentacién,
consolidacion y levantamiento?” Asi que — ¢ puede
haber mas de uno de estos ciclos? Si es asi, como
denominar a este ciclo?

R. Hoy en dia sabemos que pueden haber muchos
ciclos de deposicion, formacion de rocas y
levantamiento — se trata de la parte sedimentaria
o0 externa del “ciclo de las rocas”. Denominamos
“discordancia angular” a la superficie en que
nuevas capas sedimentarias se depositaron
sobre capas mas antigua levantadas y
erosionadas.

El granito — A pesar de que en aquel tiempo se
creia mayoritariamente que el granito se habia
formado por cristalizacion a partir de un océano
antiguo, el trabajo de campo de Hutton demostré
que anteriormente se habia encontrado en estado
fundido. ¢ Qué pruebas encontré Hutton para
demostrar que el granito habia sido una vez magma
fundido?
R. Encontré lugares en que el granito se habia
introducido en la roca encajante en forma de
diques y venas.

Tiempo - Hutton se pregunté: “; Cuanto tiempo

hace falta para un ciclo de las rocas?” Asi que —

¢ Cuanto tiempo creéis que hace falta para que las

rocas antiguas levantadas sean erosionadas, se

depositen nuevas capas, estas se transformen en
rocas i sean nuevamente levantadas?

R. Hutton no tenia ni idea del tiempo que hacia
falta, pero cuando uno de sus amigos se dio
cuenta de lo que Hutton estaba diciendo,
escribio: “La mente parecia marearse mirando
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dentro del abismo del tiempo” y el propio Hutton
escribid que los ciclos “no mostraban ningun
vestigio de inicio ni perspectiva de final”. En la
actualidad sabemos que un “giro” completo del
ciclo de las rocas dura millones de arios.

El ciclo de las rocas — ;,Qué partes del ciclo
“descubrid” Hutton con su trabajo?

Ficha técnica
Titulo: James Hutton — o “Mr. Rock Cycle”?

Subtitulo: Pensar el cicle de las rocas a la
manera de Hutton.

Tema: A través de una serie de preguntas y
respuestas se intenta poner de manifiesto los
posibles pensamientos de James Hutton cuando
desarroll6 sus ideas en el contexto de lo que
ahora denominamos el ciclo de las rocas.

Edad de los alumnos: 14 — 18 afios
Tiempo necesario: 15 mins

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos

pueden:

e  Describir como se podria haber desarrollado
el pensamiento de Hutton hacia la idea del
“ciclo de las rocas”;

e  Aumentar su comprensién de muchos de los
procesos y productos del ciclo de las rocas.

Contexto: El estudio del libro “Teoria de la Tierra

de James Hutton publicado el 1788 muestra que

desarroll6 muchas de las ideas que en la
actualidad asociamos con el ciclo de las rocas. El
trabajo de Hutton no fue ampliamente conocido
hasta que fue difundido por John Playfair en su
libro “llustraciones de la Teoria Huttoniana de la

Tierra”, publicado el 1802. Después de esto, las

ideas de Hutton fueron utilizadas y desarrolladas,

especialmente por Charles Lyell en su libro en
tres volumenes “Principios de Geologia”

publicado entre 1830 y 1833. El trabajo de Lyell, a

su vez, influyé fuertemente en Charles Darwin en

el momento de desarrollar su teoria de la
evolucién. Por estos motivos, actualmente se
considera a Hutton el “Fundador de la Geologia

Moderna”. Hutton era un agricultor y naturalista

escoceés, que viajé mucho y que jugé un papel

importante en el desarrollo de otras ideas
cientificas en Escocia a finales de los afios 1700s

(un periodo denominado “la ilustracion

escocesa’).

R. Hutton comprendid la meteorizacion y la erosion,
la deposicion de los sedimentos, la manera como

se formaban las rocas sedimentarias e igneas

(granito), que las rocas se levantaban y que para

esto hacia falta mucho tiempo — tiempo que

ahora denominamos “tiempo geoldgico”.
Hutton “descubrid” la mayor parte del ciclo de las
rocas — quizas lo deberiamos llamar “Mr. Rock
Cycle”!

Ampliacion de la actividad

Puede seguir el desarrollo del pensamiento de
Hutton a través de los razonamientos de Darwin
en las unidades de Eartlearningidea “La “gran
idea” de Darwin sobre el suelo” y “La “gran idea”
de Darwin sobre los atolones coralinos”.

Intente realizar su propia discordancia angular
usando la actividad “Los Himalayas en 30
segundos”, retirando las partes superiores de los
pliegues y depositando encima capas
horizontales de harina y arena.

Principios subyacentes:

e Las rocas de la superficie terrestre se meteorizan

y erosionan para formar sedimentos.

e Los sedimentos se depositan en capas que
forman secuencias sedimentarias.

e Las secuencias sedimentarias se transforman
en rocas sedimentarias.

o El granito se forma por la cristalizacién lenta
de magma.

e Las rocas son levantadas por procesos
terrestres naturales que hacen que el ciclo no
pare nunca.

e Un “giro” completo del ciclo necesita millones
de afos.

Desarrollo de habilidades cognitivas:

“Pensar como Hutton” implica establecer puentes
entre las ideas actuales de los alumnos y las
formas como han pensado los geélogos en el
pasado. Por su naturaleza, este proceso también
implica construccion del conocimiento, conflicto
cognitivo y metacognicion.

Material:
¢ Mentes imaginativas.

Enlaces utiles:

Pueden encontrar mas informacién sobre James
Hutton, su pensamiento y su importancia para el
desarrollo de la geologia yendo a Google y
tecleando “James Hutton”.

Fuente: Desarrollado por Chris King del equipo
de Earthlearningidea.
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