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Kan morenedemningen briste?
Vis hvordan kollaps av naturlige demninger i fijellomrader kan fa katastrofale fglger

Smelting av isbreer i fiellomrader lager dype
smeltevannssjger. Innsjgene demmes opp av
forhgyninger i landskapet, f.eks morenerygger.
Morene er avsetninger fra isbreen og bestar av
grus, sand, og stgrre og mindre steiner. Under
lgsmaterialet kan det skjule seg starre isblokker.
Det kan ta lang tid fer isen smelter, men nar den
gjer det inne i morenen kan det fare til at
moreneryggen kollapser. Dersom moreneryggen
demmer opp vann kan utsmeltingen av isen fa
katastrofale fglger. Store vannmengder kan
flomme ned dalsiden og rive med seg rubbel og
bit

Morenen kollapset og farte til rask uttemming av vannet. Grus,
sand og slam ble fraktet ned dalsiden og ble avsatt p&
dalbunnen. Artesancocha, Cordillera Blanca, Peru.

(Foto: © RGSL 2009)

Landsbyer i dalfgrene nedenfor kan bli pafart
store materielle skader og mennesker kan
omkomme blant annet ved drukning.

Lite kunne gjares for & redde denne landsbyen nar
morenedemningen brast og flommen fraktet med seg
lasmateriale. Tsabai Tsho, Nepal. (Foto: © RGSL 2009)

Lag en modell for & undersgke hva som kan skje.
Ta en beholder og bruk modelleire eller fuktig
sand til & lage en dyp dal. | den lavereliggende
delen lager dere en rygg: legg noen isbiter som
begraves i lgs, tarr grus eller sand. Dette
representerer morenen. Bruk tynn plastikk til &
dekke over "landskapet” og still beholderen pa
skré (legg den ene enden oppa en kloss eller

lignende). Lag dammen ved a fylle den med varmt
vann (ikke kokende). Plasser sma gjenstander
som kan ligne hus nede i "dalfgret”. Sett modellen
et varmt sted for at isbitene skal smelte (evt. bruk
en harfgner). Fglg med hva som skjer nar ishitene
smelter. Kollapser morenen? Hva skjer med
husene? Hvordan tror du det ville veert & bo i et av
husene under denne hendelsen?
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Modell av dalfgret med iskjernemorene far den dekkes med
tynn plastikk (Foto: Peter Kennett)

Modell av fiellomradet med morenedemning og dalferet
nedenfor med bebyggelse (Foto: Peter Kennett)

Etter flommen — isblokkene i morenen har smeltet, morenen
kollapset, vannet flommet ned dalsiden og skylte halve
landsbyen av garde.

(Foto: Peter Kennett)

Hva tror du kan gjgres for & forhindre en slik
katastrofe? Hvordan kan mennesker og

hjemmene deres reddes?



Et avlastningsbyggverk og sluser er bygd for & kontrollere uttsmmingen av vannet fra den morenedemte innsjgen i Tsho Rolpa, Nepal

(Foto: © RGSL 2009)

Bakgrunn
Title: Kan morenedemningen briste?

Undertittel: Vis hvordan kollaps av naturlige
demninger i fiellomrader kan fa katastrofale falger.

Emne: Undersgk hva som skjer nar isen inne i
morenen smelter og demningen tammes for vann.

Alderstrinn: 11-18 ar

Tid til aktiviteten: 30 min, avhengig av hvor raskt
isbitene smelter.

Potensielt laeringsutbytte: Elevene kan:

e Forklare hvordan glasiale avsetninger,
inkludert isblokker, kan demme opp vann.

e Forklare at selv om innsjgen har veert der i
mange ar, kan man risikere at landshyene i
dalfgret nedenfor blir utsatt for en slik flom.

¢ Foresla hvilke tiltak som kan iverksettes for &
redusere skadevirkningene av en slik
hendelse.

Kontekst:

Befolkningen i fiellomrader bor ofte i dalfgrene
hvor landskapet er mindre kuppert. Morenedemt
vann kan ligge mange hgydemeter over
bosettingen og er en viktig kilde til vann og
elektrisitet. Selv om det er lenge siden isbreen
trakk seq tilbake, er det ikke uvanlig at morener
inneholder rester av is som smelter langsomt.
Fordi vann har enorm eroderende kraft, samt at
trykket kan forarsake svikt i morenedemningen, vil
vannet vil finne veien over det laveste, svakeste
punktet. Dette kan fa katastrofale konsekvenser
for befolkningen som bor i dalfgrene nedenfor.
Geofysiske metoder (f.eks. resistivitet and "ground
penetrating radar”) kan brukes til & oppdage
fordekte isblokker i omrader utsatt for potensiell
fare.

Risikoen for svikt i demningen kan reduseres ved
a bygge sluser og flomlgp som forhindrer at
vannivaet blir for hayt. | tillegg ma det utarbeides
evakueringsplaner.

Alternativ gjennomfgring og viderefgring av

aktiviteten:

. Lag modellen i forkant av
undervisningsgkta, men vent med
plastikkdekket. Da kan elevene bruke en liten

pinne til & undersgke om de kan finne rester
av is i "morenen”.

J Be elevene si hvor de tror dammen vil
bryte sammen fgrst, og begrunne hvorfor.

® Elevene kan undersgke om det har oppstatt
slike situasjoner i Norge. Eksemplene kan
sammenlignes med tilfeller i fielland som
Nepal og Tibet.

Underliggende prinsipp:

e Lgsmateriale har en varmeisolerende effekt.
Utsmelting av isblokker begravd i
Ilasmateriale kan derfor ta arevis.

e Ved hjelp av geofysikk (metoder som f.eks.
resistivity and ground penetrating radar) kan
vi oppdage de fordekte isblokkene.

Utvikling av kognitive ferdigheter:

Elevene kan fa fortaselse for at det er en
sammenheng mellom begravde isblokker og at
utsmeltingen av dette kan fare til at
morenedemningen kollapser. Prinsippene fra
modellen kan overfgres til situasjoner fra
virkeligheten (bridging).

Utstyrsliste:

e En solid, vanntett beholder, f.eks. en
plastikkboks.

¢ Nok fuktig sand eller modelleire til & lage et
"landskap” med fiellomréde og dalfare.

e Litt tarr sand eller grus til & lage en "morene”

¢ Noen ishiter

e Tynn plastikk, f.eks. Clingfilm™

e Varmt vann

e Sma gjenstander som ligner hus, f.eks. lego.

Eksempler fra Norge:

Les beskrivelsen av jgkulhlaupet i Fjeerland i 2004
http://www.bre.museum.no/Default.aspx?
tabid=6509&language=nb-NO

Jokulhlaup: begrepet brukes om plutselig
uttgmming av vann som er dempt opp av bre eller
morenerygger. Det kan ogsa skje ved at
vulkanutbrudd smelter store mengder breis.
Jaklhlaup er derfor et kjent begrep pa Island.

Nyttige lenker:
www.geologyuk.com for flere eksempler (se
"Project case studies”).



http://www.geologyuk.com/
http://www.bre.museum.no/Default.aspx?tabid=6509&language=nb-NO
http://www.bre.museum.no/Default.aspx?tabid=6509&language=nb-NO

utgangspunkt i arbeidet til Prof. John M. Reynolds

Skrednett: www.skrednett.no for kart og (se nettsiden over). Takk til Prof. Reynolds for

beskrivelser av ulike skredtyper i Norge. kommentarer og bilder til aktiviteten. Bildene ma
ikke brukes i andre sammenhenger uten & be om

Kilde: Denne Geoaktiviteten er utarbeidet av forfatterens tillatelse.

Peter Kennett i Earthlearningidea team med Naturfagsenteret star for den norske tilpasningen.
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