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Minerales esenciales para larevolucion verde - 3 elementos de tierras raras
Componentes vitales de las nuevas tecnologias

Los seres humanos han utilizado metales como el
cobre, el hierro, el plomo, el zinc y el estafio
durante varios miles de afios. En las Ultimas
décadas, muchos metales menos conocidos han
adquirido gran importancia en muchos productos,
desde teléfonos maviles hasta coches eléctricos.

Muestre a los alumnos las fotografias y pregunteles si
pueden sugerir qué grupo de metales "nuevos"
forman ahora constituyentes importantes, aunque sus
cantidades sean relativamente pequefas.
Proporcionarles una copia de la Tabla Periédica
puede ayudar a algunos a decidirse por un grupo de
elementos apropiado.
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(Los alumnos pueden sugerir respuestas validas, pero es posible que necesiten ayuda para decir "elementos de

tierras raras”, ya que no son muy conocidos. La siguiente version de la Tabla Periddica destaca las tierras raras)
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La Tabla Periédica con las tierras raras (+ Escandio) resaltadas

Muestre a los alumnos los siguientes diagramas y pidales que digan cudntos elementos de tierras raras
diferentes se utilizan en un teléfono mavil. (8)

Pregunte por qué es dificil reciclar las tierras raras
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cuando se desguaza un teléfono movil (Las tierras tierras raras se utilizan en cada una de las

raras se utilizan en cantidades muy pequefias. Las aplicaciones que aparecen en las fotos de la pagina
propiedades de las tierras raras son muy similares 1y que busquen ejemplos de otros usos de las
entre si). tierras raras. La siguiente tabla ofrece una muestra

de algunos de estos usos. (El escandio y el itrio se

encuentran con las tierras raras, aunque no son
propiamente elementos de tierras raras).

Simbolo Nombre Algunos usos

Sc Escandio aleaciones

Y Itrio aleaciones. lentes, bombillas de bajo consumo

La Lantano lentes, “cracking” catalitico del petréleo

Ce Cerio “cracking” catalitico del petrdleo, pulido (6xido de cerio usado para pulir)
Pr Praseodimio imanes, laseres, lentes

Nd Neodimio imanes, lentes

Pm Prometio baterias nucleares (no hay isotopos estables del Pm)
Sm Samario imanes, barras de control de reactores nucleares

Eu Europio laseres

Gd Gadolinio “cracking” catalitico del petroleo, escaneres MRI

Th Terbio imanes, tubos luminosos de alta eficiencia

Dy Disprosio imanes

Ho Holmio imanes

Pida a los alumnos que indiquen qué elementos de
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Er Erbio laseres, fibra Optica

Tm Tulio laseres, maquinas de rayos X
Yb Iterbio laseres, control de terremotos
Lu Lutecio luces LED

Elementos de tierras raras y algunos de sus usos

Rare earth metals production and reserves

2018 PRODUCTION
Tonnes

1.4
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*Data not availoble
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Produccion y reservas de metales de tierras raras en 2018

El mapa muestra los paises con mayores

reservas de tierras raras en 2018.

a)Sugiere ventajas e inconvenientes de esta
distribucién para tu propio pais. China fue el mayor
productor en 2018, seguido de Australia y Estados
Unidos, pero las empresas chinas poseen algunas

de las minas en paises mas alla de la propia China.

Un nuevo gran yacimiento de tierras raras en el
norte de Suecia se anuncio a finales de 2022

Pais Produccién de
tierras raras en
toneladas

China 210,000
USA 43,000
Australia 18,000
Myanmar (Birmania) | 12,000
Tailandia 7,100
Vietnam 4,300
India 2,900
Rusia 2,600
Madagascar 960

Producciéon de metales de tierras raras 2022

Ficha técnica

Titulo: Minerales Criticos — 3 Elementos de tierras raras

Subtitulo: Componentes vitales de las nuevas
tecnologias

Tema: Se investigan los usos de los elementos de
tierras raras como componentes menores, pero
vitales para una amplia gama de productos
industriales.

Edad de los alumnos: de 12 afios en adelante

2022. (Las respuestas pueden referirse a la
distribucién desigual, las distancias y dificultades
de transporte, la inestabilidad politica o la
guerra).

b) En 2022, las cifras de produccidn habian
cambiado radicalmente. Los 9 primeros paises se
muestran en la tabla siguiente, con su produccién
en 2022 en toneladas:

Compara las cantidades de metales de tierras raras
producidas en 2022 con las de 2018 y sugiere las
razones de las diferencias.

(Los tonelajes totales de los 9 paises principales casi
se han duplicado en los 4 afios, lo que refleja el
rapido crecimiento de las tecnologias que requieren
tierras raras, sobre todo en el sector de las energias
renovables, en el que China es uno de los principales
fabricantes. Estados Unidos reabri6é una mina cerrada
en California. Australia esta explotando nuevas
minas. Vietham esté desarrollando su propia industria
de energias renovables. La produccién de Rusia se
ha visto afectada por su invasion de Ucrania.
Madagascar tiene reservas muy grandes, que podrian
explotarse en el futuro).

Tiempo necesario: 20 minutos, mas algin tiempo

para investigacion individual

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos pueden:

o describir la importancia de los elementos de
tierras raras en la sociedad moderna,;

¢ explica por qué los elementos de tierras raras no
son escasos en la corteza terrestre pero
raramente se concentran en depoésitos;

e explicar por qué los elementos de tierras raras
son de dificil recuperacion de equipos viejos;
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e describir los problemas asociados con la
distribucién desigual de estos elementos en el
mundo.

Contexto: Esta actividad podria utilizarse en una
clase sobre la necesidad de identificar y explotar
los minerales de tierras raras con aplicaciones
vitales en muchos campos diferentes, que van
desde la Optica a los dispositivos de ahorro de
energia y los equipos médicos. Son especialmente
importantes como catalizadores en procesos
industriales y en la fabricacion de imanes potentes.

Ampliacién de la actividad:

Realice una basqueda en Internet para obtener
mas informacién y mantenerse al dia, ya que la
situacion cambia rapidamente.

Principios subyacentes:

¢ Los elementos de tierras raras son todos
metales plateados densos con propiedades
estrechamente relacionadas.

¢ Los minerales de tierras raras se descubrieron
en Suecia en 1787 y muchos de sus nombres
reflejan su procedencia escandinava.

¢ Los minerales de tierras raras no son tan raros
como su nombre sugiere: por ejemplo, el cerio,
gue se encuentra en 68 partes por millén en la
corteza terrestre, es bastante mas abundante
gue el cobre.

¢ Los yacimientos estdn muy dispersos y rara
vez se concentran lo suficiente como para
formar un depdsito mineral explotable.

e Las fuentes primarias de minerales de tierras
raras son el granito y las pegmatitas, pero
también hay yacimientos importantes en las
arenas de las playas y en las arcillas originadas

por meteorizacién de las fuentes primarias,
por ejemplo en China.

¢ Se han hallado minerales de tierras raras en
depositos marinos de origen hidrotermal.
Podrian convertirse en fuentes importantes si
la legislacion internacional permite su
explotacion.

e El reciclado de elementos de tierras raras es
cada vez mas comun.

Desarrollo de habilidades cognitivas:
Encontrar un patron en las propiedades y usos
de los elementos de tierras raras implica
construccion de conocimiento. La
metacognicién interviene cuando se discuten
los problemas de distribucion de los minerales.
Aplicar el pensamiento a nuevos contextos
permite estableces nuevas conexiones.

Material:
¢ Acceso a las fotografias de esta actividad, o a
su equivalente en la web

Enlaces utiles: Top 10 Countries for Rare Earth
Metal Production (Updated 2023)
(investingnews.com)
https://www.compoundchem.com/2014/02/19/the-
chemical-elements-of-a-smartphone/

y para jugar a Top Trumps, véase SoS MinErals —
GeoBus (st-andrews.ac.uk)

Fuente: Escrito por Peter Kennett del equipo de
Earthlearningidea

Nota: Esta actividad era lo mas precisa posible
en la primavera de 2023. Se estan produciendo
rapidos avances en la tecnologia de las energias
bajas y renovables.

mayoritariamente del esfuerzo voluntario.
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