iPesa el dinosaurio!
¢Cémo podemos averiguar la masa de un dinosaurio real a partir de un modelo de plastico?

Se puede estimar la masa de un dinosaurio a partir
de la profundidad de sus pisadas:
(http://www.earthlearningidea.com/PDF/How_to
weigh a_dinosaur.pdf). Pero con este método
alternativo, la masa se calcula a partir de medidas
en un modelo plastico a escala de un dinosaurio
sumergido en agua. Si sabemos el volumen de un
animal y podemos estimar la densidad, podremos
encontrar su masa. Esto se puede hacer con un
modelo a una escala razonablemente precisay, a
continuacién, multiplicar hasta la medida total del
antiguo animal.

Modelo en plastico de Stegosaurus
(P. Kennett)

Para encontrar el volumen del modelo pueden o
sumergirlo totalmente en un bote de Eureka (o de
densidad) y medir el agua desplazada con una
probeta,

0 pesar el agua desplazada como se explica a
continuacion. Ponga un plato sobre una balanza
electrénica y pongala a cero. Coloque encima un
recipiente transparente completamente lleno de
agua. Sumerja completamente el dinosaurio en el
agua y ésta rebosara sobre el plato de debajo.

) A

Modelo de dinosaurio sumergido totalmente en agua (P. Kennett)

Retire el dinosaurio y el recipiente y pese el agua
vertida en el plato de debajo. Repitalo varias veces
para obtener un valor medio. En nuestra prueba, la
masa de agua desplazada fue de 187g.

Esta cifra también da el volumen del modelo: como
que 1g de agua desplazada tiene un volumen de 1ml,
también sera el volumen de agua desplazada en ml.
¢ Como se relaciona este con el volumen del
dinosaurio real? Primero mire la base del modelo
para encontrar su escala. Si no hay escala,
debera encontrar la longitud media de la especie
del dinosaurio que tiene en su mano. La escala
del animal viene dada por:

Escala = _longitud real del dinosaurio (m)
Longitud del modelo (también en m)

Observe que se usan las mismas unidades en
todo momento. Los estudiantes seguramente
medirdn el modelo en milimetros que se pueden
convertir directamente a metros dividiendo por
1000, lo que facilita los calculos posteriores.

En nuestro ejemplo, la longitud que dan los libros
de texto para la mayoria de ejemplares de
Stegosaurus es de unos 6.5m (con algunos
llegando a 9m) y la longitud medida en nuestro
modelo es de 250mm (0.25m). Asi, la escala es:

6,5m
0,25m = 26
Es decir, una escala de 1:26

Para averiguar el volumen del dinosaurio real
tridimensional, hay que multiplicar la longitud,
anchura y altura del modelo por la escala que nos
han dado o hemos calculado como mas arriba. Asi,
el volumen del dinosaurio real se obtiene
multiplicando el volumen del modelo por (escala x
escala x escala), es decir, la escala al cubo. En nuestro
ejemplo, el volumen del modelo es de 187ml.

187ml x 26°= 3286712 ml
= 3287 litros; o aproximadamente 3,3m3

Para obtener la masa del dinosaurio cuando
vivia, necesitamos saber la densidad media de
sus tejidos. Medidas realizadas en reptiles actuales
sugieren que sus tejidos tienen una densidad de
unos 0,9 gramos por cmé. Esto también se puede
expresar como 0,9 toneladas por metro cubico.
Densidad = masa

volumen
Asi, la masa del dinosaurio vivo = densidad x
volumen. Para el modelo que usamos, obtuvimos
la siguiente masa para el dinosaurio vivo:

Masa = 0.9 x 3,3 = 2,97 toneladas, es decir,
cerca de 3 toneladas.

Aungue algunos webs basicos dan unos pesos
estimados para Stegosaurus de 5 a 7 toneladas, el
Museo de Historia Natural de Londres usé diversos
métodos para calcular el peso de un ejemplar
especialmente bien conservado y lleg6 a un peso de
1,6 toneladas (Ver los Enlaces utiles mas
adelante).
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Nota: si no dispone de balanza electronica, puede
averiguar el volumen de agua desplazada por el
dinosaurio de juguete usando una bascula de
cocina para medir la masa de la misma forma que
se ha explicado mas arriba. O, sin ningun tipo de
balanza, podria medir directamente el volumen
e bien trasvasando el volumen de agua
desplazada a una probeta;

Ficha técnica

Titulo: jPesa el dinosaurio!

Subtitulo: ¢Cémo podemos averiguar la masa de
un dinosaurio real a partir de un modelo de plastico?

Tema: Actividad de clase para estimar la masa de
un dinosaurio vivo usando un modelo de plastico

Edad de los alumnos: 14 -18 afios
Tiempo necesario: 30 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos pueden:

e medir con precision la cantidad de agua
desplazada por un objeto;

e calcular una masa a partir de una densidad
supuesta y un volumen medido;

e calcular una escala a partir de una medida real y
un valor extraido de un libro de texto;

e apreciar que estos calculos solo pueden ser una
aproximacion.

Contexto: Esta actividad proporciona un método
para estimar la masa de un animal extinguido
parecido al que usan los expertos. El resultado se
puede comparar con los valores que dan los
libros de texto y con los resultados obtenidos por
métodos alternativos tales como la profundidad
de las pisadas del animal o la medida del hueso
de la cadera.

Ampliacién de la actividad:

¢ Repita la actividad usando otros modelos de
dinosaurios. (Podria animar a los alumnos a
traer modelos que tengan en sus casas).

e Discuta las incertidumbres cuando se usa el
modelo de un animal del que suponemos su
forma y tamafio solo a partir de los huesos.

¢ Discuta errores probables en esta investigacion
como, por ejemplo, al medir el volumen de agua
desplazado en un recipiente suficientemente

¢ 0 marcando cuanta agua queda en el recipiente
después de retirar el dinosaurio y usar una
probeta para llenarlo nuevamente y anotando
cuanta agua ha utilizado.

Sea cual sea el método usado, repita las

medidas varias veces y calcule el valor medio.

ancho para sumergir en él el modelo, pero en
el que no se puede medir el cambio de nivel
COomo en un recipiente mas estrecho.

e Compare la masa de un objeto cotidiano, como
un coche, con la masa del dinosaurio.

Principios subyacentes:

¢ Un objeto sdlido desplaza su propio volumen
cuando se le sumerge completamente en agua.

e Hacer un modelo a escala en tres dimensiones
implica el uso del cobo de la escala (3x) y no
simplemente la proporcion de la longitud del
modelo en relacion con la de los restos fosiles
del animal real.

Desarrollo de habilidades cognitivas: La
relacion entre la densidad supuesta del dinosaurio
vivo y su volumen establece un patron. El debate
sobre la fiabilidad del método provoca conflicto
cognitivo. Aplicar este aprendizaje a cuando vivian los
dinosaurios permite establecer nuevas conexiones.

Material:

¢ Uuno 0 mas modelos de dinosaurios de plastico a
escala; recipiente hondo de vidrio o plastico o un
bote de Eureka

e plato plano

¢ probeta o jarra

¢ 0 balanza/bascula de cuina

e agua del grifo

e calculadora

Enlaces utiles:
http://www.earthlearningidea.com/PDF/How to w
eigh a dinosaur.pdf
https://www.nhm.ac.uk/discover/news/2015/march
/weight-of-the-worlds-most-complete-stegosaurus-
revealed.html

Fuente: Adaptado por Peter Kennett del Equipo
de Earthlearningidea de “How heavy is my pet
dinosaur”, de Mark David Walker en School
Science Review (101) 377, Junio 2020.
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