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“Etiquetando” atomos de nitrégeno — para explorar el ciclo del nitrégeno
Un experimento mental para investigar Los procesos del ciclo del nitrégeno

Simule “etiquetar” un atomo de nitrégeno yendo a
una ventana abierta con un rotulador azul y sefiale
al aire para pintar un atomo de nitrégeno de azul @.

“Nitrégeno
atmosférico (N2)

nédulos de las
raices

Bacterias fijadoras de

Use este esquema y una planta en un tiesto (o la vista
a través de la ventana — véase la seccién “Contexto”)
para ayudarlos a responder las siguientes preguntas.

nitrégeno del suelo Amonio (NH4") Nitritos (NO2)

De: https://cnx.org/contents/havxkyvS con licencia OpenStax
de Creative Commons Attribution 4.0 International.

= Si este 4tomo de nitrdgeno pasa a format parte del
ciclo del nitrdgeno a través de la planta del tiesto
¢donde ird a continuacion? R. podria ir al sueloy
ser “fjado” por bacterias de las raices para dar un
ion amonio (NH4*). Saque la planta del tiesto y
simule que puede ver el &tomo azul de nitrégeno en
una de las raices.

* ¢ Qué le podria pasar al ion amonio cuando
encuentre bacterias nitrificantes? R. Las bacterias
podrian desplazar los a&tomos de hidrégeno y
afiadir dos atomos de oxigeno a cada atomo de
nitrégeno para formar un ion nitrito (NO2’). Simule
gue puede observar esto en el suelo.

» ¢ Qué le podria pasar al ion nitrito si encuentra
mas bacterias nitrificantes? R. Estas bacterias
podrian afiadir otro &tomo de oxigeno para
formar un ion nitrato (NOs -). Simule que targbién
puede observar como sucede esto.

» ¢ Qué le podria pasar al ion nitrato cuando llegue a
un area del suelo sin oxigeno (suelo anaerobio,
frecuentemente saturado de agua) que contenga
bacterias desnitrificantes? R. Las bacterias podrian
desplazar el oxigeno del ion nitrato y unir dos
nitrégenos para formar una molécula de nitrégeno)
e introducirla nuevamente en el aire, Simule que
esto pasa en el suelo del tiesto y que el “atomo
etiquetado” de azul vuelve al aire.

« El nitrégeno del aire ¢,cémo podria formar parte del
cicld del nitrégeno sin la ayuda de las bacterias
nitrificantes del suelo? R. Bacterias y hongos
pueden transformar los excrementos, las plantes y
los animales directamente en iones amonio.

« ¢, Qué le podria pasar al ion nitrato si fuese
absorbido (asimilado) por las raices de la planta?

R. Podria pasar a formar parte de la planta a
medida que la planta crezca. Simule que
muestra como pasa esto en su planta del tiesto.

» ¢ Como participan los animales en el ciclo del
nitrdgeno? R. Los animales herbivoros
absorben nitr6geno de las plantas que comen, y
los carnivoros absorben nitrégeno de la carne
gue comen; ambos pierden nitrégeno en los
excrementos. "Observe” un atomo azul de
nitrégeno azul en uno de los alumnos del aula.

Explique que todas las plantas y animales necesitan
asimilar nitrégeno para crecer. El nitrégeno es un
componente clave de las proteinas, y también es
necesario para la formacién de ADN.

Explique que algunas plantas fijan mejor el nitrégeno
que otras y que sin la fijacion del nitrégeno por
microbios (algunos de ellos estan intimamente
asociados con las plantas), la mayor parte del
crecimiento de plantas y animales no seria posible.
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Ficha técnica
Titulo: “Etiquetando” atomos de nitrégeno — para
explorar el ciclo del nitrégeno

Subtitulo: Un experimento mental para investigar
los procesos del ciclo del nitrégeno

Tema: Se simula que se “etiqueta” un atomo de
nitrégeno para seguir su viaje alrededor del ciclo
del nitrégeno a través de una planta en un tiesto (o
la visién a través de la ventana).

Edad de los alumnos: de 11 afios en adelante
Tiempo necesario: 10 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos pueden:
- describir cémo se mueve el nitrégeno alrededor

de su ciclo;
- explicar cada uno de los pasos.

Contexto:

Los esquemas que muestran los ciclos de la materia
son conceptos abstractos y, por tanto, dificiles de
entender por parte de los alumnos. Am el método de
simular que se “etiqueta’, les ayudamos a adquirir una idea
mas concreta de los diferentes pasos del proceso y esto
ayuda a introducir o consolidar la comprensién del ciclo del
nitrégeno y de los otros elementos.

Puede hacer un ejercicio similar desde la ventana
“observando” un nitrégeno “etiquetado” entrando en
el suelo y siguiendo su progresos a ion amonio, ion
nitrito, ion nitrato y, finalmente, a su asimilaciéon en
las plantas que se pueden ver seguida de su
liberacién a la atmésfera.

Note que los humanos alteran la fijaciéon de nitrégeno
afadiendo fertilizantes nitrogenados a los suelos.

Note también que también los rayos pueden romper
las moléculas de nitrégeno del aire que se pueden
combinar con el oxigeno para formar nitratos. Estos
son arrastrados por la lluvia y se incorporan al ciclo del
nitrégeno.

Ampliacién de la actividad:

Siga un a&tomo de nitrégeno “etiquetado” a través
de diferentes rutas como ser asimilado por la
hierba, comido y excretado por una vacay,
finalmente, descompuesto hasta formar un ion
amonio, etc.

Principios subyacentes:

- A través del ciclo del nitr6geno, un atomo de
nitrégeno atraviesa una serie de procesos
bioquimicos que pueden incluir:

- fijacién de nitrégeno para producir iones
amonio,

- formacion de nitritos y nitratos por bacterias
nitrificantes,

- desnitrificacion de nitratos para volver a
formar nitrégeno molecular o

- asimilacion durante el crecimiento de las plantas.

- Otras rutas del ciclo implican la descomposicion
hasta formar iones amonio.
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El ciclo del nitrégeno en un “tiesto”. (imagenes de les plantes, Chris King).

Desarrollo de habilidades cognitivas:

Comprender el concepto abstracto de un ciclo de la
materia a través de una seria de pasos implica
construccion de conocimiento. Aplicar el concepto del
ciclo del nitrogeno a una planta real, o una vista de un
suelo o vegetacion a través de la ventana, requiere el
establecimiento de nuevas conexiones.

Material:
< una planta en un tiesto o una vista a través de una
ventana

Enlaces dtiles:

Se pueden encontrar animaciones y
presentaciones del ciclo del nitrégeno en Internet
usando un buscador y haciendo clic sobre sobre
“videos”. Algunas son mejores que otras!

Fuente: Chris King del Equipo de
Earthlearningidea. Agradecemos a Susie Lydon
sus comentarios y guia sobre un borrador previo
de esta ELI.
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© El equipo de Earthlearningidea. El equipo de Earthlearningidea se propone presentar una idea didactica cada semana
de coste minimo y con recursos minimos, Util para docentes y formadores de profesores de Ciencias de la Tierra, a nivel
escolar de Geologia y Ciencias, juntamente con una “discusion en linea” sobre cada idea con la finalidad de desarrollar
una red de apoyo. La propuesta de “Earthlearningidea” tiene escasa financiacion y depende mayoritariamente del esfuerzo
voluntario.

Los derechos (copyright) del material original de estas actividades han sido liberados para su uso en el laboratorio o en
clase. El material con derechos de terceras personas contenido en estas presentaciones sigue perteneciendo a las
mismas. Cualquier organizacién que quiera hacer uso de este material, debera ponerse en contacto con el equipo de
Earthlearningidea.

Se han hecho todos los esfuerzos posibles para localizar a las personas o instituciones que poseen los derechos de todos
los materiales de estas actividades para obtener su autorizacién. Si cree que se ha vulnerado algin derecho suyo,
péngase en contacto con nosotros; agradeceremos cualquier informacion que nos permita actualizar nuestros archivos.
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