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Un modelo de fusion parcial y las rocas reales
Comparar un modelo con larealidad para desarrollar la comprension del proceso de fusién parcial
Muestre a sus alumnos el modelo de fusion parcial

Compare el modelo de fusion parcial de la y una muestra de roca ignea, como el granito, y

Earthlearningidea
(http://www.earthlearningidea.com/PDF/82_Spanish.
pdf ) con una roca ignea real como el granito, para
mostrar como el modelo ayuda a comprender como
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Este vaso con una
mezcla de grava y cera
triturada se calienta
hasta que su contenido
funde parcialmente —es
decir, la cera se funde

Este vaso muestra lo que ha
pasado. La cera fundida ha
fluido hacia arriba. El
resultado son dos capas de
composicion diferente — una
capa de cera encima y una
capa de grava mezclada con
cera debajo.

(Chris King).

Ficha técnica
Titulo: Un modelo de fusién parcial y las rocas
reales.

Subtitulo: Comparar un modelo con la
realidad para desarrollar la compresion del
proceso de fusion.

Tema: Ejercicio de consolidacion de la comprension
de la fusion parcial, para asegurar que los estudiantes
entienden como los modelos reflejan procesos que
tienen lugar en rocas reales.

Edad de los alumnos: 14 — 18 afios

haga las preguntas de la tabla. También se
muestran respuestas probables tras una discusion.

Modelo de fusién parcial

| Muestra de granito

¢, Qué contienen las dos mezclas?

Grava gris y trozos de
cera roja

o feldespato rosado
ortoclasa,

o feldespato blanco
plagioclasa,

e mica negra biotita,

e cuarzo gris

Si se calentasen rapidame
fundirian primero?

nte ¢ qué materiales

e La cera fundiria antes
a unos 70°C

e Si la grava estuviese
formada sobre todo
por cuarzo, no
fundiria hasta unos
573°C

oE| cuarzo fundiria
primero, a unos
573°C
ela secuencia normal
de fusion es:
= ortoclasa
= biotita y/o
plagioclasa

¢, Qué pasaria con el material fundido?

Estando liquido y caliente
denso, ascenderia dejand

y, por tanto, menos
0 atras el material sélido

¢ Cudl seria el resultado?

Separacion, con una capa
de cera arriba y una
mezcla de cera y grava
debajo

Separacion, con un
magma rico en cuarzo
arriba y cristales de los
minerales todavia no

fundidos debajo.

La discusién muestra cémo la fusion parcial puede
producir fundidos y rocas con composiciones
guimicas diferentes. En el modelo de fusion parcial
de cera/grava el resultado es una capa superior
“enriquecida” en cera y una capa inferior
“empobrecida” en cera. Para el granito, el resultado
es un liquido (magma) enriquecido en los
componentes del cuarzo (SiOz2, silice) y una roca
restante empobrecida en silice.

¢,Cual es la diferencia?
Una capa superior de| Un magma rico en
cera silice que ascendera
Una capa inferior de Una roca que gqueda
grava y cera empobrecida en silice

Tiempo necesario: 10 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos pueden:

e usar la demostracion de la fusion parcial de la
graval/cera para explicar como la fusion parcial de una
roca producira un magma de composicion quimica
diferente de la roca original (a menudo mas rica en
oxigeno/silice y méas pobre en hierro/magnesio);

e explicar las diferencias y semblanzas entre el
modelo y la realidad.
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Contexto:

El proceso de fusién parcial se puede relacionar
directamente con los minerales petrogenéticos por
las Series de Reaccion de Bowen que se
muestran debajo. Bowen investigo las
temperaturas de fusién y cristalizacién de una serie
de minerales frecuentes en las rocas igneas para
averiguar su orden de fusion (y por tanto también
su orden de cristalizacion).
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Las series muestran que en una roca que contenga
cuarzo, como el granito de arriba, el cuarzo es el
primer mineral que funde, seguido de la moscovita,
la ortoclasa, la biotita, la plagioclasa rica en sodio,
etc. Para a una roca que contenga solo los
minerales de la parte de arriba de las series, el
orden de fusién es el mismo, pero comienza mas
arriba.

Los minerales de la izquierda de las Series de
Reaccion de Bowen son ricos en hierro 'y _
magnesio; los de la derecha son ricos en calcio y
sodio.

Ampliacidn de la actividad:

El gabro contiene olivino, piroxeno y anfibol ricos
en hierro /magnesio juntamente con plagioclasa
rica en calcio. Discuta con sus alumnos qué pasaria
si se fundiese parcialmente.

(R. De los minerales ricos en hierro/magnesio, el
anfibol fundiria primero, seguido del piroxeno y el

olivino. Al mismo tiempo estarian fundiendo las
plagioclasas: primero la rica en sodio y después la
rica en calcio. Asi, el primer fundido seria rico en
los constituyentes del anfibol y el feldespato rico
en sodio. Si se retirase este fundido, la roca
resultante se veria empobrecida en los
constituyentes de estos minerales.)

Principios subyacentes:

¢ En una roca formada por varios minerales, unos
funden antes que otros — a esto se denomina
fusién parcial.

¢ Si el fundido formado por fusion parcial es
retirado, entonces el fundido es mas rico en los
constituyentes de los primeros minerales que
funden y la roca restante tiene menos de estos
constituyentes.

e El proceso fisico de la fusién parcial genera
diferencias quimicas en las rocas.

Desarrollo de habilidades cognitivas:
Reflexionar sobre los efectos de la fusién parcial,
sobre el modelo y sobre la roca real es un ejercicio
de construccion de conocimiento; el ejercicio de
comparacion implica conflicto cognitivo y el
establecimiento de nuevas conexiones entre el
modelo y la realidad.

Material:

¢ dos vasos de precipitados pequefios preparados
como se describe en la Earthlearningidea “Fusién
parcial: un proceso sencillo, un impacto global
enorme”

e una muestra de una roca ignea como, por ejemplo,
granito

Enlaces utiles:

Se pueden encontrar videos animados de fusion
parcial escribiendo “fusion parcial” en un buscador
como Google.

Fuente: Disefiado por Chris King del Equipo de
Earthlearningidea.

© El equipo de Earthlearningidea. El equipo de Earthlearningidea se propone presentar una idea didactica cada semana de
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