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Estructuras sedimentarias — estratificacion cruzada y “polaridad”
El uso de la estratificacion cruzada para determinar la polaridad de una roca sedimentaria

Cuando el agua fluye sobre arenas sueltas, se
pueden formar dunas a pequefia escala como
las que se ven en la Foto 1.

Foto 1: Dunas subacuéticas formadas en una playa; las
dunas se han formado por corrientes de marea en direccién
al mar durante la bajada de la marea. (Foto: Chris King)
Estas dunas subacuaticas tienen alrededor de
medio metro de altura y varios metros de ancho;
son, por tanto, mucho mas pequefas que las
que forma el viento. Una vez formadas por la
marea, a menudo son destruidas y por eso no
son frecuentes en las playas; sin embargo, lo
que es importante es que producen
estratificacion cruzada, como se describe a
continuacion, y que ésta se puede conservar en
las areniscas.

Cuando las corrientes de agua fluyen a través de
arena en las playas, los rios, etc., se forman
dunas subacuaticas que se desplazan
continuamente hacia adelante. El agua moviliza
la arena por encima de la duna hasta que llega a
la cima desde donde se precipita hacia el otro
lado formando una capa de sedimento que se
inclina en el mismo sentido de la corriente unos
20°. Estas capas inclinadas de arena se llaman
estratificaciéon cruzada.

El esquema siguiente muestra que a) las capas
mas bajas de las dunas subacuaticas estan
ligeramente curvadas hacia arriba; b) cuando
una nueva duna avanza, trunca (corta) la parte
de arriba de la formada previamente.

Corriente

Esquema que muestra la relacién entre el flujo de la corriente
y la estructura de las dunas.

Podemos usar estas informaciones para
averiguar si una arenisca con estratificacion
cruzada esta en posicién normal o ha sido
invertida por los movimientos terrestres (o
cuando se ha utilizado en una construccién).
Explique este principio a la clase utilizando la
Foto 2.

Plano de
truncamiento

Capas curvandose
hacia arriba

Foto 2: Estratificacion cruzada en areniscas en Eday, Islas
Orcadas. Las capas estan en posicién normal. (Foto: Peter
Kennett)

Ahora pida a la clase que digan si el bloque de
arenisca de grano grueso de la Foto 3 esta en

posicion normal o invertida. (Esta normal, dado
que el plano de truncamiento corta claramente
las capas cruzadas por encima).
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Foto 3: Estratificacion cruzada en una arenisca de grano
grueso, Burbage Edge, Sheffield (Foto: Peter Kennett)

Este método se puede utilizar en piedras de
construccion. Muestre a los alumnos las Fotos
4y 5, que ilustran dos partes diferentes del
mismo edificio, construido en arenisca roja.
Pidales que averiglien qué bloque esta en
posicion normal y cual ha sido invertido por los
constructores. (El blogue de la Foto 4 esta
invertido: el plano de truncamiento corta
estratos curvados hacia abajo justo debajo de
la moneda. El bloque de la Foto 5 esta en
posicion normal — las capas se curvan
suavemente hacia arriba)
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Foto 4: Arenisca roja de la fachada de un edificio (Moneda
= 2cm) (Foto: Peter Kennett)

Ficha técnica
Titulo: Estructuras sedimentarias:
estratificacion cruzada y “polaridad”

Subtitulo: El uso de la estratificacién cruzada
para determinar la polaridad de una roca
sedimentaria

Tema: Una introduccioén a las evidencias que
se pueden obtener a partir de la estratificacion
cruzada en sedimentos y rocas sedimentarias.

Edad de los alumnos: 14 — 18 anos
Tiempo necesario: 10 minutos

Aprendizajes de los alumnos: Los alumnos
pueden:

« identificar la estratificacion cruzada en
sedimentos y rocas sedimentarias en fotos;

* relacionar la estratificaciéon cruzada con las
condiciones originales de deposicion del
sedimento;

« utilizar la estratificacién cruzada para
determinar la polaridad de una serie de rocas
sedimentarias;

» comprender que la estratificacion cruzada de
las piedras de construccion se puede utilizar
para determinar si el bloque ha sido colocado
en posiciéon normal o invertida.

Contexto: La estratificacion cruzada es
frecuente en las rocas sedimentarias. Se puede
formar tanto en dunas subacuéaticas (como se
describe aqui) como en las formadas por el
viento (por ejemplo, en los desiertos y las
costas). Como que las dunas edlicas (formadas
por el viento) tienen algunos metros de altura 'y
decenas de metros de ancho, su estratificacion

Foto 5: Arenisca roja de la fachada del mismo edificio
(Moneda = 2cm) (Foto: Peter Kennett)

cruzada es también mas grande, con capas
cruzadas de mas de un metro de grosor.

Los ripples asimétricos tienen formas similares
a las dunas, pero su escala (centimétrica) es
menor. También se forman tanto por corrientes
de agua como de aire, pero de una forma un
poco diferente de las dunas (la arena se
deposita de abajo hacia arriba en las
superficies inclinadas, y no por aludes como en
las dunas). Su estructura interna es similar a la
estratificacion cruzada, per o a menor escala, y
se denomina laminacién cruzada.

La formacién de estas estructuras se puede
observar en ambientes sedimentarios actuales;
esto permite relacionarlas con estructuras
similares de las rocas sedimentarias, un buen
ejemplo de como usar el presente para
comprender el pasado.

Ampliacion de la actividad: Use la actividad
de Earthlearningidea “Estructuras
sedimentarias — estratificacion cruzada: el uso
de la estratificacion cruzada para determinar la
direccion de corrientes antiguas”, para mostrar
como también se puede utilizar la
estratificacion cruzada para determinar
direcciones de corriente antiguas y sus
posibles connotaciones econdémicas. Busque
ejemplos de estratificacion cruzada en edificios
y averigle la polaridad de sus bloques.

Principios subyacentes:

* Los sedimentos de grano mas grueso que los
limos, como la arena, no siempre se
depositan en capas horizontales.

* Las corrientes arrastran los granos de arena
en el sentido de la corriente.
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* Las variaciones en la corriente son la causa
de formacion de las dunas subacudticas a
intervalos regulares en el lecho del rio o en el
fondo del mar.

* Los granos de arena suben por el lomo de
estas dunas y caen en alud en la parte frontal
hasta formar un angulo de reposo de unos
20°.

Desarrollo de habilidades cognitivas:
Identificar regularidades en la estratificacion
cruzada y relacionarlas con la paleo corriente
implica habilidades de construccion del

Material:

* copias de les fotos y el diagrama

* (Opcional) muestras de rocas sedimentarias
con estratificacion cruzada, o acceso a un
edificio construido con ellas.

Enlaces utiles:
http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/re

source/734/second-hand-rocks-

introducingsedimentary-processes and

http://www.nationalstemcentre.org.uk/elibrary/re

source/721/unit-4-building-sedimentary-

conocimiento. La metacognicién se desarrolla
cuando los alumnos discuten la polaridad de
las areniscas que ven en las fotos. Enlazar las
observaciones de las fotos con el mundo real
implica el establecimiento de nuevas
conexiones.

structures.
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